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Anordnung zur Verminderung der Spaltverluste bei LUftern 
mit schwingend gelagertem Laufrad 



Die Srfindung betrlfft eine Anordnung zur Verminderung der 
Spaltverluste bei Ltlftern mit sonwingend gelagertem Laufrad 
gegenUber einem starr befestigten Bintr it ts gehause, insbeson- 
dere bei Laufradern radialer und diagonaler Bauart von LUftern 
relativ kleiner Druokzahl, welohe einen hohen Reaktionsgrad 
und damit einen hohen Spaltdruck am Umfang des Laufrades naoh 
sioh zieht. 

Der sioh zv/ischen der Deoksohelbe des Laufrades und dem korres- 
pondierenden Gehause ausbildende Bingspalt begrenzt die zurttok- 
stromende Leckluftmenge und beeinflufit den aerodynamisohen 
Wirkungsgrad des LUfters . Bei starrer Aufhangung der bewegten 
Teile eines LUfters, z. B. des Laufrades, des Antriebsmotors 
und gegebanenfalls eines zwischengeschalteten Getriebes, im 
Gehause wird die GroBe des Ringspaltes duroh die Fertigungsge- 
nauigkeit bestimmt und verandert sioh wahrend des Betriebes 
nicht. Naohteilig ist die ubertragung des erzeugten Kdrperaohalla 
und der Sohwingungen auf das gesamte LUfteraggregat, so dafl 
eine sohwingungsdampfende Isolierung gegenUber der Umgebung 
sowie den anzuschliefienden Hohrleitungen erforderlioh ist. 
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Werden bei einer anderen bekannten Ltif terauaf Ohrung Motor und 
Laufrad gemeinaam mit dem Anaaugatutzen dea Geliauaes federnd 
gelagert, wahrend die ubrigen Gehauaebauteile starr ausgebil- 
det aind, entatehen zwar ebenfalls keine Spaltprobleme, 
jedooli ergeben aicii Abdiclitachwierigkeiten zwiaclien dem Anaaug- 
atutzen und dem f eatatehenden Geh&uae* Sind zur Beaeitigung 
dieser NacMeile die rotierenden LUf terbauteile ala starrea 
Einachubaggregat gegenuber dem geaamten Gehauae federnd abge- 
atUtzt, wird auf Grund der Relatirbewegung zwiaoiien Deokschei- 
benkante dea Laufradea und Gehauae ein groflerer Ringapalt er- 
forderliclu Dieaer breite Spalt ist ungtlnatig fUr Laufrader 
mit kleinen Bruokzalilen ( y =1), bei denen ein weaantlicher 
Teil der zugefahrten meohaniaclien Energie bereita im Laufrad in 
Druckenergie umgeaetzt wird, und- wirkt aich inabeaondere dann 
naohteilig ana, wenn dieae Laufrader ein kleinea Verhaltnia 
zwiaoiien Breite und Durohmeaaer beaitzen* 

Die im Turbomaachinenbau angewendeten labyrinthartigen Anord- 
nungen zum AbdioMen dea Spaltea 8ind fertigungatectiniaci. zu 
aufwendig und deahalb nicht auf den LUfterbau tibertragbar. FUr 
LUfter bekannte Auafuhrungen dea Ringapaltea erfiillen bei fe- 
dernd gelagerten Laufradern nioht die erf orderliolie Dichtwir- 
kungo So iat ein TrommellUfter bekannt, bei dem die aufiere 
und innere Kante der Deokacheibe dea Laufradea Je einen Ring- 
apalt bildeto Zwiaoiien dieaem aufleren tind inneren Ringapalt iat 
elne Entspannungakammer angeordnet, die die Intenaitat und 
Richtung dea Leokluftatromea beeinfluflt. Fur federnd gelagerte 
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Laufrader erweist aioh eine solche AuafUhrung ala unzweck- 
mafiig, da die infolge der radialen und axialen Sohwingunge- 
amplituaen erf orderliche Spaltbreite den duroh die apezifi- 
aohe LuftfUhrung erreichten Vorteilen entgegenwirkt. Bei 
einem anderen bekannten Zentrifugalgeblaae wird in eine an 
der Deckaoheibe dea Laufrades befindliche Ringrille oder Ring- 
flaohe duroh den Forderatrom oder unmittelbar aua pulvrigem, 
komigem oder knetbarplaatiaohem Stoff ein Ring ^ebraoht, 
in den die Gehaueekante eine radial verlaufende Nut formt. Auoh 
dieae Dichtung iat nur fur eine feate Laufrad-Gehauae-Verbin- 
dung geeignet, da eich bei federnder Aufhangung dea Laufradea 
inrolge der weitaua groAeren axialen ale radialen ^^s- 
amplituden eine flaohe Nut aoloher Breite auabildet, dafi eine 
wirkaame Dichtung nioht gewahrleiatet iat. 

Die Srfindung hat den Zweck, bei LUftern mit im Gehauae 
aohwingend gelagertem Laufrad- und Antriebaaggregat durcn Ver- 
minderung der Spaltverluate ohne Erhohung dea Fertigungaauf- 
wanda den aerodynamleohen Wirkungagrad zu verbeaaem. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, durch die Art und 
Weiae der Formgebung dea 3paltea die .urUokstromende Leckluft- 
menge auf ein teohniach realisierbarea Minimum zu reduzieren. 

Srfindungagemafi iat dieae Aufgabe dadurch geloat, dafi die 
innere Deokaoheibenkante dee Laufradea im Gehauae einen aua 
den radialen und axialen Komponenten der Laufrad a ohwingungen 
reaultierenden, in axialer Riohtung verlauf enden, doppelten 
Ringapalt in Art einer Labyrinthdichtung bildet, * e8 * en 
bei de Einzelringepalte die Deckaoheibe radial wecheelseitig 
in Riohtung auf ein Minimum verengt. Da an 3 eder 3telle dea 
Umfangea dea doppelten Ringapaltea ein jeweila aohmalater 
Jiinzelringapalt entateht, wird mit geringatem Aufwand eine 
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Verbesserung der Dichtwirkung erreicht. In vorteilhaf ter 
Ausbildung der Erfindung 1st die Deckaclieibenkante mit 
einem am Gehauae befestigten Ring aus elastiachem, niclit- 
metallise hem Werkatoff , vorzugaweise ans Kunststoff , ins- 
besondere Polystyrolachaum halbharter Besohaf fenheit und 
vorgegebener Abriebf estigkeit in Eingriff , wobei erfindunga- 
gemafi die OberflSche des Ringes mittela einea Sohiohtstof fes 
htokerer Featigkeit, vorzugaweiae ebenfalla Kunatatoff, , 
verfestigt iat. Die Auaarbeitung dea Ringapaltea aua Schaum- 
kunstatoffringen gewahrleistet , dafl einzelne Sohwingungastofle 
elaatische abgefangen imd ged&oapft werde, ao dai3 aich das 
rotierende System sclinell atabilisiert und aufierdem der aich 
auabildende Spalt niciit duroh. maximale Stofiamplituden, 
aondern durob. mittlere Schwingungaauaachlslge beatimmt wird. 
Dadurch. wird die Sinhaltung einer nicht weiter zu trnter- 
acbreitenden Mindestleckluftmenge erreioht. 

Die Erfindung ist anhand von Auattthrungabeispielen naher 
dargestellt. Es zeigen 

Fig* 1: einen Ausachnitt einea Radialltiftera mit 

den in Wirkungaverbindung atehenden Teilen 
des Laufrades und des GehSLusea in schemati- 
scher Darstellung im Solmitt} 

Fig. 2: eine Einzelheit der Fig. 1 unter Verwendung 
einea mit dem Gehauae verbundenen, mit dem 
Laufrad zuaammenwirkenden Sohaurakunstatof f— 
ringes; 
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Fig. 3: eine Variants der Verbindung dea Schaumkunat- 
at of fringes mit dem Gehauae. 

In einem Gehauae 1 eines RadiallUftera iat ein aua einem 
Laufrad 2 aowie nicht dargestelltem Motor und Getriebe 
beateliendea starrea Einaohubaggregat in nicht aichtbarer 
Weiae achvrtngend gelagert. Eine die LUfterachaufeln 3 
abaohliefiende Deckaoheibe 4 dea Laufradea 2 bildet mit. ihrer 
Kante 5 im Gehauae 1 einon axial verlaufenden Ringapalt 6, den 
aie in die beiden Eihzelringapalte der Breite a^ und a g 
unterteilt. GernUfl dem AuafUhrungabeiapiel der Fig. 2 iat ein 
Ring 7 aua Kunatatoff , vorzugaweiae Polyatyrolachaum halbharter 
Beachaffenheit und vorgegebener Abriebfestigkeit , im Bereioh 
der Kante 5 der Deckaoheibe 4 in daa Gehauae 1 eingeachaumt 
Oder bildet nach Fig. 3 duroh Verbindung mit dem Gehauae 1 
einen Tail der Gehauaekontur . In dieaen Ring 7 achleift 
die Kante 5 dea Laufradea 2 den Ringapalt 6 entapreohend 
der auftretenden axialen und radialen Sohwingungen dea 
Laufradea 2 ein. 

Die Wirkungaweise der Anordnung iat f olgende : 

Beim Betrieb dea Laufradea 2 verengt die Deckacheibe 4 
infolge radialer Schwingungaamplituden weohaelweiae die 
Einaelringapalte oder s 2 . Da die Sperrwirkung auf die 
duroh Pfeile gekennzeichnete zuriickatromende Leckluft an 
jedem Punkt dea Umfangea durch den jeweila achmalaten der 
beiden Sinzelringapalte a 1 oder a^ beatimmt wird, ergibt 
aich eine labyrinthartige Diohtung. Die Wirkung wird bei 
tiinaatz dea Ringea 7 aua Sohaumatoff noch verbeaaert, well 
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durch die Elastizitat des verwendeten Werkatoffea die 
Breite und Tiefe dea aich einachleifenden Ringapaltes 6 
nicht duroh maximale, aondern nur durch mittlere 
SoiLwingungaauaachlage beatimrat wird, ao dafl die die 
durchtretende Leckluftmenge beatimmenden iSinzelring— 
apalte a^ und a 2 beim Betrieb dea Liiftera eine von 

a< t + a 2 bia gegen 0 gehende Dimenaion einnehmen und damit 

fUr schwingend gelagerte Laufrader nioht mehr zu unter- 
bieten aind. 
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Patentana-prUohe: 

1^ Anordnung zur Verminderung der Spaltverluate bei Luftern 
rait ackwingend gelagertem Laufrad gegenUber einem atarr 
befeatigten Gehauae, inabeaondere bei LaufrMdern radialer 
und diagonaler Eauart von Lttftiern relativ kleiner Druokzahl 
und Jiolien Reaktionagradea, daduroh gekennzeichnet , dafl die 
Decksoheibenkante (5) dea Laufradea (2) im Gehauae (1) 
einen ana den axialen und radialen Komponenten der 
Laufrad 3 chwingung en reaultierenden, in axialer Richtung 
verlaufenden doppelten Ringapalt (6) in Form einer 
LabyxintMiohtung bildet, deaaen beide Sinzelringapalte 
(s-j 5 s 2 ^ die Deckaoheibe (4) radial weohaelaeitig in 
Riohtung auf ein Minimum verengt. 



2* Anordnung naoii Anapruch 1, dadurch gekennzeiohnet , dafl 
die Deckacheibenkante (5) mit einem am Geliauae (1) 
befeatigten Ring (7) aua elaatiacltem, nichtmetalliaoliem 
Werkatoff, vorzugaweiae . aua Kunat3toff, inabesondere 
Polyatyrolachaum halbharter Beaohaf fenheit und vor*- 
gegebener Abriebf estigkeit in Eingriff iat* 

3. Anordnung nach Anapruch 2, dadurch gekennzeichnet, daJJ 
die Oberflache dea Ringea (7) mittela einea ochicht- 
atoffea hoherer Featigkeit, vorzugaweiae Kunatatoff, 
verfeatigt iat. 
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